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Situation fur Deutschland - Eigenversorgung & Importe

Primarenergieverbrauch 2012
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Erdgasversorgung Deutschlands 1960 - 2013
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Reichweite der Reserven in Deutschland
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konventionelle
Vorkommen

nicht-konventionelle
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Reserven

Ressourcen
(nicht wirtschaftlich)

Ressourcen

(unbekannt)

"in-place”

(nur teilweise
gewinnbar)
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Globale Erdgasvorrate

Erdgas-Gesamtpotential weltweit 2012
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Erdgas in den USA: Schiefergas als "game changer"”
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Schiefergas - Stand der weltweiten Entwicklungen
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Schiefergaspotenzial nach Landern und Regionen
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Schiefergas in Europa — Vorkommen und Potenziale
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Unsicherheiten bei den Potenzialabschatzungen

® E1A 2011

Technisch-gewinnbare Ressourcen
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Potenzielle Schiefergasprovinzen
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e Machtigkeit > 20 m

e Tiefenlage: 1000 bis 5000 m

e thermische Reife 1,3-3,5%
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Schiefergaspotenzial in Deutschland
Ergebnisse der BGR-Abschatzung
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technisch gewinnbare
Erdgas-Ressourcen;
Gewinnungsfaktor 10%

(Bill. m3) (Bill. m3)

Schatzung GIP

Formation Deutschland

Minimum| Mittel |Maximum|{Minimum| Mittel [Maximum
Unterkreide - Wealden 1,1 2,4 4.4 0,11 0,24 0,44

Unterkarbon| 2,5 8,3 17,7 0,25 0,83 1,77
Gesamt| 6,8 13,0 22.6 0,68 1,30 2,26

Deutschlands konventionelles Erdgas

Erdgasressourcen: 0,15 Bill. m3
Erdgasreserven: 0,146 Bill. m3
Erdgasverbrauch D 2011 0,086 Bill m3
Erdgasférderung D 2011 0,013 Bill m3 (LBEG 2011)
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e Erhebliches Schiefergaspotenzial

Schiefergas aus heimischen Vorraten kann:

e zur Energieversorgungssicherheit Deutschlands
beitragen

e den Forderriickgang heimischen Erdgases
kompensieren helfen

e Kkein Anstieg der Erdgasproduktion wie in den USA

Weltweit

e Erdgasbedarf steigt (ungebremst)

e Aus Sicht der Energieversorgungssicherheit

e Schiefergas und Schieferdl weltweit erkunden

e Fragen zur Umweltvertraglichkeit klaren
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Umweltaspekte und mogliche Risiken beim Fracking

TIGHT GAS ~ CONVENTIONAL GAS

Induzierte Erdbeben
e Landschaftsverbrauch

e Treibhausgas-Bilanz

Aldhous (2012)
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Zusammensetzung von Fracking-Fluiden (Beispiel)

Chemikalien 02-11% [geom. Mittel 1,55 %]

Chemikalien sollen Entmischung der Suspensionen sowie
Wachstum von Biofilmen verhindern

18,3%

Wasser

80,15%
‘ Chemikalien
1,55%
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Potenzielle Kontaminationspfade

Technische Pfade
 Versickerung
unsachgemalen Transport und

Lagerung auf dem Bohrplatz
» dichter Bohrplatz
* Bohrlochzementation / Rohre
S » ordnungsgemalle wasser- und
2 gasdichte Zementation

% Geologische Pfade
= ™ o Permeabilitat / Diffusion / Migration
;o e Storungen
SN, kuinstliche hydraulische
\\g@“‘ Verbindung durch Frackvorgang

PN
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Hydrogeologische Situation Norddeutschland

SiuRwasserstockwerk

Tonbarriere

Tiefenwasserstockwerk
(salinare Aquifere)

(I‘.‘ 5 1|{} km

[ ] siinwasser Bl saizwasser 2] Zechsteinsalz

Klare Trennung zwischen oberflachennahen nutzbarem Sufwasser und
hochsalinen Tiefenwasser aufgrund von Tonbarrieren und
Dichteunterschieden von SifR- und Salzwassern (hydraulische Barriere)

Kontamination von oberflachennahem SiRRwasser aufgrund der
hydrogeologischen Situation wenig wahrscheinlich

» Kritische Bereiche Salzstbcke und Stérungszonen
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In Deutschland: rund 320 Frack-Operationen — ohne GW-Beeintrachtigung
In den USA rund 2 Millionen Frack-Operationen

Pavillon Area, Wyoming

EPA-Bericht (Dez. 2011) - legt GW-Kontamination durch Fracking und
Forderung sehr nahe.

Allerdings ware vergleichbare Situation in D nicht genehmigungsfahig

In D: Umfangreiches gesetzliches Regelwerk  mit Vorschriften zur
Gewabhrleistung einer sicheren Aufsuchung und Gewinnung bei
herkdmmlichen und unkonventionellen Erd6l- und Erdgaslagerstatten zu (z.B.:
BBergG; Tiefbohrverordnungen; WHG etc.)

Keine obligatorische UVP; jedoch im Genehmigungsprozess bei
Tiefbohrungen bereits gangige Praxis in Niedersachsen (LBEG)
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Rissdimension beim ,,Fracking"

ca. 1.000 Meter——

Zielformatio“

unt':lntigsn Fall ein hydraulischer
Riss ausbreiten?

Vorgehensweise Oy On
 Modellierung der Rissausbreitung
e Annahmen:

» flacher Zielhorizont _; —_
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Rissausbreitung — Daten aus dem Marcellus Shale (US)

| min. 1,6 km Abstand
1G0a zw. Riss und GW -
Leiter

Nach Fisher (2010)

1 51 101 151 201 261 301 351

e Durchgefuhrte Fracking-MalRnahmen

» echte Daten (Feldmessungen)

» Ca. 400 einzelne Fracks

o rot: Teufe der Horizontal-Bohrstrecke; blau: Riss-Oberkante
» Sehr grol3er Abstand vom nutzbaren Grundwasser
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"Klassische" Vertikalbohrtechnik Multilaterales Bohren und Fracen
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Bohrplatz = ca. 1 ha

Erschlie3barer Untergrund
= ca. 2-4 km?

500 m

i

Beispiel dient nur-der Yérd_eutliéhuh'glmg

google maps (2014)
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Ergebnisse der BGR zum Thema Fracking

sowie detaillierte standortbezogene Voruntersuchungen

durchgeflhrt werden
ist

e grundsatzlich der Einsatz der Technologie
aus geowissenschaftlicher Sicht
kontrolliert,

sicher und

umweltvertraglich mdéglich.
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Fazit Umweltaspekte
Schiefergas und Fracking

Wahrnehmung = Risiken seien zu grof3, unbekannt,
unbeherrschbar

Umweltstudien (UBA etc)
kein generelles ,Fracking — Verbot"

Aber auch kein grol3-mal3stablicher (flachendeckener)
Einsatz

Schrittweises Vorgehen;

Pilotstudie; Forschungsbohrungen

Bundesanstalt fur
B R Geowissenschaften
moyr—asmmmm  Und Rohstoffe
GEOZENTRUM HANNOVER




Erdgas - Merksatze

» GroB3es konventionelles Potenzial weltweit
» Zusatzliches nicht-konventionelles Potenzial
» Schiefergas als moéglicher "game-changer”

» Deutschland hat signifikante eigene Vorkommen
» Derzeitige Forderung noch ausschlieBlich in Nordamerika

» Entwicklung abhangig von Kosten, Technik und Akzeptanz

» Geologische Erdgasvorrate konnen Bedarf langfristig decken

Bundesanstalt fir
_I Geowissenschaften
myasmmmm  ind Rohstoffe

GEOZENTRUM HANNOVER



GESTERN und HEUTE:
leicht gewinnbare Lagerstétten

HEUTE und MORGEN:
Nicht-konventionelle
Vorkommen

UBERMORGEN:
offene Potenziale

Shale Gas
Gashydrat
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ENERGIESTUDIE

Reserven, Ressourcen
und Verfigbarkeit von
Energierohstoffen
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