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Kontinuierliche Entwicklung ...

2010
Budenheim India

2009
Budenheim Fine

- Chemicals Shanghai, China

i I 2008
I 2006

Budenheim USA, Columbus, Ohio
. 2004 Akquisition von ALTESA (Spanien)
- - ‘ Akquisition von Egisa (Mexico)
. 1996

e
e

] Akquisition Budenheim Ibérica (Spanien)
1984 Joint Venture EMAPHOS (Marokko)
] Markteintritt USA

1923

I ]1915 Integration in die Oetker Gruppe
190

8 Produktion von Phosphaten
Grindung
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Regionale Umsatzverteilung

Europe, Middle East,
Africa
59%

Northamerica
AL

Central- & Asia Pacific

Southamerica 10%

10%

242 Mio € Sales revenue 2010
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Wozu Phosphat

Ohne Phosphor ist kein Leben moglich. Phosphor ist essentiell fir alle
Lebensformen und ist in seinen Funktionen durch kein anderes Element zu
ersetzen.

Phosphorverbindungen sind in jeder Zelle, sie sind Bestandteil der
Erbsubstanz, als ATP Energietrager u.a.

Knochen und Zahne bestehen aus Kalziumphosphat. Ein Mensch besteht zu
etwa 4% aus Phosphat.

Phosphor ist neben Stickstoff das wichtigste Nahrstoffelement des
Okosystems.

VCW 20.10.2011




Verwendung

Weltweit jahrlich ca. 18 Mio. t Phosphor aus ca. 160 Mio. t Rohphosphat

Ca. 90% der Phosphatmenge sind als Dlingemittel und Futtermittelzusatze
fur die Nahrungsversorgung relevant und nicht substituierbar

® Fertilizers
® Animal feed

Industrial P
P4 denvatives

Quelle: Phosphorus end uses, worldwide. EU report
2010 (Prud’homme 2010)
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Share of global reserves
of phosphate rock*
Four countries control around

80 percent of the world's
phosphate rock reserves

1900 1940 1980

8l MOROCCO AND
WESTERN SAHARA
36.5%

JORDAN
9.6%

SOUTH AFRICA

9.6% i

forecast
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Unequal Distribution \ _

Annual phosphorus production
in millions of tons
Average curve

Source: Dana Cordell et al, February 2009

' v -0
2060 2100

2020

Source: USGS, January 2010 * that can be economically mined using current technology

Quelle: http://www.spiegel.de/international/world/bild-690450-80337.html
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Problem

Phosphor ist das Nadelohr des Lebens
(Isaac Asimov, 1959)

"Lebewesen konnen sich vermehren, bis der
Phosphor vollstandig verbraucht ist. Unerbittlich
kommt dann das Ende, und niemand kann es
verhindern."

VCW 20.10.2011




]

e

*ZEITBOMBE PHOSPHOR
Wenn diesemt'tﬁ ausg eht, droht die Apokalypse '

Dramatischer als der Klimawandel: In ungefahr 20 Jahren wird der
Phosphat-Mineraldiinger knapp — dann geht die Nahrungsmittel-
produktion zuriick. Studien sehen Hungersnote und Kriege voraus

AP

L

Dramatischer als der Klimawandel: In ungefahr 20 Jahren
wird der Phosphat-Mineraldinger knapp — dann geht die
Nahrungsmittelproduktion zurtick. Studien sehen Hungersnite
und Kriege voraus
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Die Zeit

ZEITZEEONLINE ~ wisseN

STARTSEITE POLITIK WIRTSCHAFT MEINUNG GESELLSCHAFT KULTUR WISSEN DIGITAL STUDIUM

Partnersuche Immobi

Gesundheit Umwelt Geschichte

Gne Phosphat lauft nichts

Wie im Korper, so auf dem Acker: Phosphat ist ein
zentraler Baustoff des Lebens. Ohne ihn gébe es weder
Erbgut noch Knochen, weder Blatter noch Bliiten.
Trotzdem vergeuden wir die Reserven

Alle reden vom knappen Ol. Doch kaum jemanden kiimmern die Risiken, die
der absehbare Mangel eines anderen eminent wichtigen Rohstoffs birgt. Ein
Stoff, von dem samtliche Formen des Lebens abhangen, ob Mikrobe oder
Pflanze, ob Tier oder Mensch. »Ol ist ersetzbar«, sagt Jiirgen Hahn,
Abteilungsleiter im Umweltbundesamt (Uba), »Phosphat hingegen nicht. Es
ist essenziell fiir alles Leben.«

Dennoch gehen wir mit dieser Ressource um wie die sprichwortliche Sau mit
dem Bettelsack. Jagen es als Waschmittel durch den Geschirrspiiler,
verwursten es als Zusatzstoff in Wurst, Kase und Speiseeis, schliirfen es als
Phosphorsaure in der Cola, verbrauchen es als Flamm- und
Korrosionsschutzmittel, liberdiingen damit unsere Boden und Gewasser. Wir
verbrennen, deponieren und vernichten es. Systematisch werden Kreislaufe
der Natur durchbrochen.
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Tdenwalds Universum
Bedeutet die Verknappung von Phosphor
das Ende der Menschheit?

Gertrud Kiinzer: Ich habe gelesen, dass bald
das Phosphat und damit die Dingemittel
knapp werden, was dann die
Nahrungsmittelproduktion beeintrachtigt.
Stimmt das?

¥ Twittern +71

Eine Phosphor-Krise steht der Erde in der Tat

bevor. Einer der ersten, der dies erkannte, war

der Biochemiker und Science-Fiction-Autor Isaac

Asimov. In seinem Traktat ,Asimov on Chemistry

von 1975 schrieb er: Lebewesen konnen sich

vermehren, bis der Phosphor vollstandig
verbraucht ist. Unerbittlich kommt dann das Ende, und niemand kann es
verhindern.” Und: ,\Wir kdnnen Kohle durch Kernkraft ersetzen. Holz durch
Kunststoffe, Fleisch durch Hefe. Freundlichkeit durch Isolation — aber fur
Phosphor gibt es keinen Ersatz *

ZUM THEMA

Menschheit

Dem Aussterben knapp
entgangen

Einerseits ist Phosphor fur alle Lebewesen essenziell. Es ist Bestandteil
der beruihmten Doppelhelix des Erbmolekuls DNS, ebenso von Proteinen
und dem Molekil Adenosintriphosphat, das in den Zellen die Energie
liefert. Daruber hinaus ist es fur die Knochensubstanz das wichtigste
Mineral. Ohne den leicht entzundlichen Stoff wichse auch keine Pflanze
Neben Stickstoff und Schwefel bendtigen sie insbesondere Phosphat, also
Afrika Oxide des elementaren Phosphors beziehungsweise Salze der
Phosphorsaure, fur den Aufbau ihrer Biomasse. Zugleich ist Phosphat in

Umweltverschmutzung
Gifte lassen Manner
aussterben

SCHLAGWORTER

Isaac Asimov
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Unterm Strich landet also der groidte Teil des deutschen Phosphat-
Jahresverbrauchs uber den Umweg der Nahrungskette letztlich in
Deponien oder nicht verwertbar auf den Feldern. Dennoch sind die Boden
uberdungt. denn es wird oft noch zusatzlich zum Mineraldunger
sogenannter Wirtschaftsdunger, also Stallmist und Gulle, ausgebracht

Diese Mengen werden vom Regen in die Gewasser gespult und bewirken
dort

ebenfalls eine Uberdungung. die dann gern Algenbluten hervorbringt
welche wiederum den Sauerstoff aufzehren und so Fische toten. Der
weggeschwemmte Phosphor ist fur die weitere Nutzung verloren, er landet
letztendlich im Sediment von Flussen oder auf dem Meeresgrund. Zwar
verbietet die Dungeverordnung, mehr zu dingen, als die Pflanzen
aufnehmen kénnen, und die Landwirte sollen den Nahrstoffgehait inrer
Bodep eerpTlien. Doch nUrtmsgsireuliche Einhaltung dieser Regeln
kafin die Phosphatkrise hinauszogern

Preise fur Dungemittel werden steigen

W@hrend wir den Rohstoff verschwendg@®iehit er in armeren Staaten
Afrikas melfsiens Diese unglaiedr® Verteilung kénne zu einem
Preiskampf zwischen Reich und Arm fuhren, warnen Experten wie Schnug
Die sich jetzt schon abzeichnenden Lebensmittel-Krisen durften sich
dadurch drastisch verscharfen. Hinzu kommt. dass das Rohphosphat in
vielen Lagerstatten gefahrliche Schwermetalle wie Cadmium oder Uran
enthalt. Diese mussen abgetrennt werden, was die Preise fur Dungemittel
in die Hohe treiben wird. Die saubersten Vorrate werden zuerst erschopft
sein

Es wird also Zeit. dass sich Wissenschaft. Politik und Industrie der
Phosphatvernichtung annehmen. Immerhin kénnen schwerldsliche
Phosphate industriell aufgeschlossen werden. Im okologischen Landbau
durfen solche Dunger voraussichtlich nicht eingesetzt werden. Dort
konnten schwefelaufschlie@ende Bakterien — sogenannte Thiobazillen —
helfen. Die von ihnen freigesetzte Saure macht im Boden schwerlosliche
Phosphate fur Pflanzenwurzeln verfugbar. In der Erde kommen sie aber




Phosphate rock price chart

Quelle: 10-year commodity price chart for Phosphate rock Units: Phosphate rock , Category: Fertilizers
Phosphate rock (Morocco), 70% BPL, contract, f.a.s. Casablanca World Bank Commaodity Price Data
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| Schatzungen uber die Reichweiten
schwanken zwischen 30 und 400 Jahren

Die derzeitig bekannten Phosphatreserven sind zwischen 2040 und 2070
erschopft, aber der Zeitraum kann sich durch bisher unbekannte
Vorkommen auf 2100 — 2150 verlangern (Courage et al,, 2011)

Die Phosphatvorkommen sind in ca. 75 Jahren, die Reserven in 170 Jahren
verbraucht (Phosphorus in agriculture: global resources, trends and
developments’] September 2009, Report 282)

Phosphatvorkommen reichen 100 Jahre oder weniger (Heffer et al. 2006,
Smit et al. 2009, USGS 2010)

Die Reichweite der kontinentalen erschlossenen Phosphorvorkommen
betragt etwa 113 Jahre (BMU ProgRess Entwuri, 2011)

Die Phosphatreserven sind in 300-400 Jahren aufgebraucht (ZFDC report,
Van Kauwenbergh et al.,, 2010)
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Fazit:
Ein lebenswichtiger Rohstoff droht knapp zu werden

Phosphor ist ein Hauptbestandteil von Dlingemitteln

Ohne Phosphor droht der schnell wachsenden Welt eine dramatische
Nahrungsmittelkrise

Sicherstellung der nachhaltigen Dlingemittelversorgung flr die
Landwirtschaft ist von essentieller Bedeutung fur die Zukunft der
Menschheit

Steigender Bedarf an pflanzlichen und tierischen EiweiBen fir
Nahrungsmittel und Futtermittel durch Bevolkerungswachstum, Anderung
von Ernahrungsgewohnheiten und steigendem Lebensstandard

Deutschland ist vollkommen vom Import von Rohphosphaten bzw. den
daraus hergestellten Mineraldiingern sowie die Einfuhr Uber Lebensmittel
und Futtermittel abhangig

Ein Phosphatkreislauf existiert nicht
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Recycling als ein Beitrag zur Losung des Problems

Phosphorrecycling ist sinnvoll und politisch gewollt

P-Sekundarrohstoffquellen sind vorhanden und sollten genutzt werden, eine
Aufbereitung ist jedoch unerlasslich

MaBnahmen zur Riickgewinnung von Phosphat aus urbanen Quellen sind
erforderlich, um eine Recyclingquote flr Phosphat zu verwirklichen und eine
ressourceneffiziente Kreislaufwirtschaft aufzubauen

Das groBte Phosphorriickgewinnungspotenzial liegt im Abwasser bzw.
Klarschlamm

Budenheim-Verfahren zur Rickgewinnung von Phosphaten aus Klarschlamm
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ZEITZSLONLINE | WiRTSCHAFT

URBAN MINING

Die Stadt als Rohstoffquelle

Wenn Rohstoffe teurer werden. wird auch Recycling wieder
attraktiv. Selbst das Aufbuddeln von alten Miilldeponien kénnte
sich dann lohnen. In Schwaben wird das bereits getestet.

voN Marlies Uken | 11. Marz 2010 - 09:32 Uhr

D Joem Pollex/Getty Images

Fur die einen si ie Abfall, fir "urban mining“-Experten dagegen verborgene Rohstofflager

Altautos auf einem Hamburger Schrotiplatz

Die Kreismiilldeponie von Hechingen, einem Ort mit 20.000 Einwohnern in der Nihe

von Stuttgart. konnte in Zukunft zu deutschlandweiten Ehren kommen. Denn glaubt man
Friedrich Scholte-Reh, dem Leiter des Abfallwirtschafeait Zollemalbkreis, sind in den Ti R
Millionen Kubikmetern Miill wahre Schitze verborpen: Klirschlimme voller Phosphat, das
weltweit immer wertvoller werde. Seltene Metalle 1n alten Computeini:



Klarschlamm - wertvoller Rohstoff?!!

Quelle: http://www.luepold.ch/newsarchiv06/Klaerschlammfestl.jpg

VCW 20.10.2011




Das Budenheim-Konzept

Umweltfreundliche Extraktion von Klarschlamm mit Kohlendioxid zur
Gewinnung von Phosphat fur Dlingemittel

2 Mio. t Klarschlamm-Trockensubstanz pro Jahr in Deutschland mit ca. 4%
Phosphor Gehalt

Bei 50% Ausbeute ca. 40.000 t Phosphor pro Jahr als Potential, entspricht ca.
35% des derzeitigen Bedarfs an importiertem Phosphor flir Dingemittel

Einsatz des extrahierten und veraschten Klarschlamms als Zuschlagsstoff bei
der Zementherstellung alternativ zu gebranntem Kalk mdglich

Beitrag zur nachhaltigen Versorgung, zur Verringerung der CO2 Emission und
zur Vermeidung von Deponiekosten

Beitrag fur eine ressourceneffiziente Kreislaufwirtschaft
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(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum
Internationales Biiro

(43) Internationales Verdffentlichungsdatum
18. November 2010 (18.11.2010)

0 0 P O OO A O
(10) Internationale Verdffentlichungsnummer

WO 2010/130589 A1

(51) Internationale Patentklassifikation:
BOID 11/02 (2006.01) CO5B 15/00 (2006.01)
BOID 11/04 (2006.01) COSF 7/00 (2006.01)
CO2F 11/00 (2006.01)

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2010/055936

(22) Internationales Anmeldedatum:
30. April 2010 (30.04.2010)

(25) Einreichungssprache: Deutsch
(26) Veriffentlichungssprache: Deutsch

(30) Angaben zur Prioritiit:
102009 020 74 e i DE

Erfinder; und

Erfinder/Anmelder (rur fiur US): WISSEMBORSKI,
Riidiger [DE/DE]; Erich-Klausener Str. 6 y, 55435 Gau-
Algesheim (DE). SCHNEE, Rainer [DE/DE]; Hans-Z51-
ler-Str, 24F, 55130 Mainz (DE), WALLWITZ, Rainer
[DE/DE]; Pirolstr. 2, 65527 Niedernhausen (DE). KUM-
MET, David [DE/DE]; Wiesmoorer Straie 40, 55257
Budenheim (DE).

(74)

(81)

Anwilte: WEBER, Roland et al.; WSL Patentanwiilte,
Postfach 61 45, 65051 Wiesbaden (DE).
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Veriffentlicht:

mil internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz
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Das Budenheim-Konzept

CO, -Recycling

Wasser- recycling

Entspannung
und Fallung

Separierung Separierung

Extraktion, Druck

Zementindustrie Ausbeute,
Abfall, Schwermetalle Dungemittel
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