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Was kann man aus heutiger Sicht Gber die Zukunft wissen?
Was pragt die Welt bis zum Jahr 20507

Megatrends — weltweit und unumkehrbar Heutige Weichenstellungen

= Demographische Entwicklung = Die Kinder, die heute geboren werden...

= Verstadterung = Die Hauser, die heute errichtet werden...

= Klimawandel = Die Kraftwerke, die heute gebaut werden...

= Globalisierung von Wirtschaft und Kultur = Die Treibhausgase, die heute in die Luft geblasen
= Durchdringung aller Lebensbereiche mit luK werden ...

. .... bestimmen, wie die Welt im Jahr 2050 aussieht

Die Kondratieff-Zyklen — lange Wellen von ca. 40 — 50 Jahren Dauer

2. Kondratieff 4. Kondratieff 6. Kondratieff

1. Kondratieff 3. Kondratieff 5. Kondratieff
1850 1900 ‘ 1950 1990 20XX

H

Basis- Dampfmaschine Eisenbahn Elektrotechnik Automobil Informations- Umweltschutz

innovationen Textilindustrie Stahl Chemie Petrochemie technik Bio-/Medizintechnik
Bedurfnisse Bekleidung Transport Massenkonsum Individuelle Globalisierung Ganzheitliche
Mobilitat Kommunikation Gesundheit
Zeitachse = = - - - -
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Was uns die Megatrends

uber die Zukunft lehren
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Quelle: OECD, basierend auf SERI (2006), MOSUS MFA Datenbank, Sustainable Europe Research Institute, Wien

Megatrend Rohstoffknappheit / Klimawandel

Die Welt hungert nach Rohstoffen

Vorhersage UNEP: 140 Milliarden Tonnen Rohstoffverbrauch in 2050
bei ,Business as usual“ — mehr als doppelt so viel wie heute !

Milliarden Tonnen % Veranderung 1980-2020
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Metallerze RoW 32 OECD

- 38%
BRIICS

RoW 34 .OECD

39%

BRIICS

Fossile Energietrager

- +81%

RoW £ OECD

BRIICS

RoW / OECD

BRIICS

Biomasse Row 33 .OECD
. +68%
38

BRIICS

RoWw 33 -OECD

BRIICS

Nichtmetallische Mineralien RoW

OECD

BRIICS

Ru OECD

BRIICS

1980 2002 2020 BRIICS = Brasilien, Russland, Indien, Indonesien, China und Stidafrika
OECD = die 34 OECD-Staaten, RoW = restliche Welt




USA: Hohe Lebensqualitét, Bei ,Business as usual®

grofBter Naturverbrauch

Globale Hektar pro Person

10

brauchten wir 2050 drei Erden!

Wir missen einem neuen
Kant‘schen Imperativ folgen:
,Handle stets so, dass auch
die kommenden Generationen
noch eine lebenswerte Welt
vorfinden kénnen.”

[ Bebaute Fldche
Flache fiir Nahrung, Textilien, Holz
= I Carbon Footprint
--- verfiigbare 6kologisch produktive
Flache weltweit (1,8 ha/Mensch)

USA Deutschland Welt- China Indien
HDI 0,90 0,88 durchschnitt 0,64 0,50

HDI = Human Development Index der Vereinten Nationen

Waldflache

Quelle: Global Footprint Network 2010 National Footprint Accounts

Weideland

Bebaute Flache

Carbon Footprint

Ackerland

Fischgriinde
Quelle: Umweltministerium Neuseeland

,Okologischer FuRabdruck“ nach Mathis Wackernagel, Global Footprint Network, Oakland, Basel
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Die deutsche Energiewende ist SIEMENS
ein extrem komplexes Puzzle

Die Energiewende ist weit mehr als ,,nur” der Ausstieg aus der Kernenergie bis 2022. Der
Ausbau der Erneuerbaren (80% bis 2050) und die Reduktion der Treibhausgase (um 80%
bis 2050) erfordern ein ganzes Puzzle an MalRnahmen, die perfekt ineinandergreifen missen:

1. Erneuerbare Energien zu wettbewerbsfahigen Kosten

2. Stromautobahnen, Ausbau der Fernnetze

3. Energieeffizienz: Gebaude, Industrie, Mobilitat, Hausgerate

4. GuD-Kraftwerke: hoch-effizient und schnellstartfahig

5. Smart Grids, Internet der Energie, dezentrale
Energieerzeugung, Strom + Warme

6. Demand Management, Verbrauchssteuerung

7. Neue Speicher: Elektrolyse-Wasserstoff, Caitialp s
Batterien in Gebauden und E-Cars

8. Intelligente Finanzierungsmodelle

9. Sicherstellung der
Versorgungssicherheit

Aul3erdem: Hohe Effizienz bei Kohle-

kraftwerken sowie CO,-Abspaltung und CO,-Nutzung




Weltweit werden viele ,Energiewenden” prognostiziert:
mehr erneuerbare Energien, mehr Gas, mehr Kohle —je nach Region

Stromnachfrage steigt rasant

Stromerzeugungs-Mix 37.100
weltweit, in TWh 13% Erneuerbare
! Energien
+2,8%p.a. 15% Wasser

22.100 11% Nuklear
ok 24% Gas
13%
22% 61% 3% Ol

4% fossile
Energietrager 349% Kohle

41%

2011 2030

Kraftwerkskapazitaten verdoppeln sich

Entwicklung der Kraftwerks- Z0ts 10.527
kapazititen weltweit
in Gigawatt (GW)

Neue Kraftwerke Installierte

(2012-2030)

Riickbau
(2012-2030)

Installierte
Kapazitdt 2011

Kapazitat 2030

B Kleinkraftwerke (Motoren)
B Geothermie
I Biomasse, Abfall
I Solarthermie
I Photovoltaik
Wind
B Hydro (inkl. Meeresenergie)
B Kernkraftwerke
I Kohlekraftwerke
Gaskraftwerke

. Gas- und Dampfturbinen-
kraftwerke (GuD)

Quelle: Siemens

Quelle: Siemens

Eine Billion Euro pro Jahr

Durchschnittliche Investitionen p.a. (2010-2030)
weltweit in Mrd. €
Andere

Energie-
tibertragung

Andere

Stromerzeugung
300 30%
Stromnetze
200
Primarenergi
IS{;;? 73:;9 € Erneu_erbare 70%
, Energien .
J Energie-
‘ 50% verteilung

Zubau neuer Kraftwerke bis 2030

Zubau an neu installierter

1o J:e83 G Kraftwerksleistung in GW
(2012-2030)
31%
17% 983
19% 847 .
6% 50% 21% S5
i 2% 33% 13%
' 9% Ly 1%
6% 2% 5%
e : 4% 52%
2% 9% 1%
13% 13% 30 % 12%
China EU USA Indien

B Kleinkraftwerke (Motoren)
¥ Erneuerbare Energien
B Wwasserkraft
B Kernkraftwerke
[ Kohlekraftwerke
SCPP
GuD-Kraftwerke (Erdgas)

In China liegt der Schwerpunkt des
Zubaus an neu installierter Kraft-
werksleistung bis 2030 auf Kohle
und erneuerbaren Energien, in der
EU etwa zur Hélfte auf Erneuerbaren,
in den USA vorwiegend auf dem
Ersatz alter Kohle- durch neue Gas-
kraftwerke und dem Ausbau Erneu-
erbarer, und in Indien auf billigem
Strom aus Kohlekraftwerken.

Quelle: IEA 2010; Siemens

Quelle: Siemens
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Pictures of the Future
- die Siemens-Methode der strategischen Zukunftsplanung

Heutiges Geschaft

'Picture of the Future’

Extra- Retro-
polation polation
(Road- = _ (Szenario-
maps) 4 Technik)

% Picture of the

SSSSSSS

kurzfristig mittelfristig

Einflussfaktoren
und Trends

Gesellschaft ﬁ‘
CITH
Cwitschart_ e

CI—
L cmoioge
CT—
D eromerier

Zulieferer (1)

langfristig
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Zukunftstrend Elektroauto —
an was arbeiten die Forscher heute?

; Wichtige Forschungsfelder der Fahrzeugtechnik

= Batterietechnik und Radnabenmotoren — in jedem Rad ein
Elektromotor, integrierte Bremse, Dampfung und Lenkung

Lade-Infrastruktur, Schnellladen (binnen 5 — 15 Minuten)
sowie komfortables induktives, d.h. kabelloses Laden

Drive-by-Wire, Plug-and-Play-Systemarchitektur
Software-Updates bis hin zum autonomen Fahren
Sprachsteuerung und ,Guardian Angels” im Auto
Einfache Abrechnungssysteme per Smartphone
Integration der Elektroautos in Stromnetze der Zukunft

I

ok il

X
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Wieso wird alles ,,smart* ?
Smart Car — Smart Building — Smart Grid

Was bringt die Intelligenz in den Systemen?

= Smart Car: Komfort und Sicherheit — Ziel unfall-
freies Fahren dank Sensorik und Kommunikation
mit anderen Fahrzeugen und der Infrastruktur.
Autonomes Fahren, vorteilhaft v.a. flr altere
Menschen, Telemedizin und -sensorik. Verbindung
Ins Internet, zum Smart Home und Smartphone

= Smart Home: Komfort, Sicherheit und Energie-
sparen — Sensoren (Temperatur, Licht, Bewegung,
Sprach-/Gesichtserkennung, Geriiche etc.), Nut-
zung von Stromspeichern, u.a. Batterien, Verbin-
dung ins Internet (Wettervorhersage, Wartung)

= Smart Grid: Zuverlassigkeit und Kosten sparen —
Ausbalancieren von Angebot und Nachfrage, flexib-
le Preise, Demand Response, Internet der Energie

= Smart Car und Smart Building werden zu Kompo-
nenten des Smart Grids: Austausch von Information
und Energie, Autobatterien als Puffer im Stromnetz

© Ulrich Eberl, 2013
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Studienanfanger: China zieht gleich

Millionen Studienanfanger

Ein paar Fakten

7
" uber die Player
EU + USA + Japan o
’ 5 in der neuen
4 Weltwirtschaft
3
2

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Quelle: DB Research, Eurostat, National Statistics of China, 2010

China: Boom der Patentanmeldungen

Anteil weltweiter Patentanmeldungen (in %) W Japan
W USA
WEU
1 Korea
M China

1985 1989 1993 1997 2001 2005

50

40

30

20

Rasantes Wachstum der BRIC- und N-11-Staaten

”"1’;’01 BRIC N-11 (7 Beispielstaaten)

10

Il 2007 W 2009
2008 W 2010

-10— .
Brasilien Russland Indien  China Agypten Indon. Korea Mexiko Pakistan Tirkei Vietnam

Quelle: Goldman Sachs Global ECS Research, IMF (Dez. 2009)

Ab 2030 werden die BRIC
die G7 eingeholt haben

BIP in Milliarden US-Dollar

100.000 —
B N
80.000 — [ BRIC
W G7
60.000 |—
40.000 —
20.000 —

2005 2010 2020 2030 2040 2050

Die groBBten Volkswirtschaften

BRIC 2020: 1,6 Milliarden

2007 und 2050 Menschen in der Mittelklasse

BIP in Milliarden US-Dollar

Anzahl in Millionen

50.000 — Derzeit verfiigen in 1600 —

= 2007 den BRIC-Staaten 1400 — . 2000
40.000 |— M 2050 etwa 800 Millionen W 2010
: Menschen Uber ein 1200 — W 2020
Einkommen von 1000 —
30.000 — @ mindestens 6.000
S US-Dollar —in zehn 800 |—
20.000 — z Jahren kénnte sich £ 1
a2 diese Gruppe ver-
doppeln. —
10.000 |- & ER i
2 200 —
(&)
- 0 ]
&
USA Japan Deut. China GB Frankr. Italien Brasil. Indien Russ. T Brasilien Russland Indien  China BRIC G7
&

Quelle: DB Research und WIPQ, 2010

Quelle: Goldman Sachs (2007)

Quelle: Goldman Sachs (2010)



Was pragt den Megatrend der Globalisierung?
Internet der Dinge, des Wissens, der Dienstleistungen

= Weltweit werden Bildungsstatten Dienste Ubers Netz anbieten,
interaktiv, multimedial, unabh&ngig von Ort und Zeit

= Vormittags Prasenz-Seminar in Mlinchen, nachmittags eine Vor-
lesung in Harvard, abends im Team mit Studenten aus Tokio?

Die Globalisierung von F&E und Produktion

= Open Innovation: Die Zeit der geschlossenen Labortlren ist
vorbei, weltweite Kooperationen zwischen Firmen, Universitaten
und Forschungsinstituten, globale Forschungsdienstleister.
Beispiel InnoCentive Challenge Netzwerk aus 200.000 Experten

= Frihe Einbindung von Kunden und Zulieferern in Produkt-
entwicklung — bis hin zum ,,Crowd-Sourcing“ (Konsumenten via
Internet nach Winschen und neuen Ideen befragen)

= Tools fur Product Lifecycle Management: alle Daten flr

Dradiil/itdacinn _cimiilatinn _rarmvelina alhar arnieh fiir dAina
FIUUU[\LUCOIQII, OIIIIUIaLIUII, |be\.;||||g’ QAT Aauvull 1TuUl UIT

Fertigungsprozesse durchgangig digital verfiigbar, bearbeitbar
und weltweit vernetzt. Dynamische 3D-Daten zeigen in Echtzeit,
wenn ein Designer, Fertigungsspezialist oder Zulieferer ein
Detail modifiziert, egal wo dieser auf der Welt arbeitet.

= Ressourcenknappheit macht Design2Recycle und Cradle-to-
Cradle-Konzepte notwendig, Kreislaufwirtschaft




Gesundheitssysteme von morgen:
Wir blicken tief in unseren Kdrper...




Die Herausforderung der Gesundheitssysteme:
Bessere Leistungen bei niedrigeren Kosten

Demographische Entwicklung dramatisch

Bis 2050 weltweit mehr Menschen tber 60 als unter 15
Eine Folge: Vervierfachung der Altersdemenz

Auf zehn Erwerbsfahige dann 6,4 Alte (heute erst 2,7)
Heute Patienten >65 rund 40% der Gesundheitskosten
Ein Drittel der Uber-80-Jahrigen ist pflegebediirftig

Erforderlich sind daher:

= Gesundheit schitzen statt heilen (Vorsorge, Sensorik)

= Friherkennung: Einblicke in den Korper bis mikroskopische
Ebene (Bildgebung und Biomarker). Struktur und Funktion
messen (Tumoren, Herz-Kreislauf, Neurologie)

= Prazise Therapie durch personalisierte Medizin (Genetik, Pro-
teomik, Wirksamkeit von Medikamenten simulieren / messen)

= Computer als elektronische Assistenzarzte: Auswertung von
Untersuchungen, intelligente Suche in Datenbanken, durch-
gehende Vernetzung, Operationen mit Roboterunterstiitzung

= Blinde sehen, Lahme gehen (,Cyborg®): Mikrochips im Auge,
elektronische Prothesen mit direktem Anschluss an Nerven

Page 26 Februar 2013 © Ulrich Eberl, 2013



Projekt SmartSenior in Berlin / Potsdam:
maoglichst lange selbstbestimmt zu Hause leben

nartSenior RS

ogetemed

z.B. automatisches Messen der Vitalfunktionen durch Sensoren und Televisiten durch den Arzt Gber Videokonferenz
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Ein paar Fakten zum Buch ,, Zukunft 2050*
Im Verlag Beltz & Gelberg, Weinheim

Zielgruppen

Schiiler, Studenten, junge Erwachsene vor der Berufswahl
Forscher, Professoren, Manager, Unternehmer, Politiker
Und jeder an der Zukunft Interessierte

——_@& Ziel des Buches

Wissen schaffen: Was sind die wesentlichen Trends, wie
entstehen Innovationen, welche Berufe werden gebraucht?

Mut zur Zukunft: Begeisterung fur L6sungen wecken
Mut zum Mitmachen: Die Welt von morgen mit erfinden

Ulrich Eberl

WIE WIR . .
Viel Spal3 beim Lesen!
SCHON HEUTE
DIE ZUKUNET 240 Seiten, durchgehend bebildert, 17.95 Euro

Seit Februar 2011 im Buchhandel, derzeit 3. Auflage
Siehe auch www.siemens.de/innovation/zukunft2050
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BELIZ Kontakt: Dr. Ulrich Eberl, AltlaufstraRe 9, 85635 Hohenkirchen
Tel. +89 636 33246, ulrich.eberl@scipress.de
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