Aus der Chemie: Kohlenstoff

Die Welt ist aus nur etwa 100
Elementen und deren Verbin-
dungen miteinander aufgebaut.
Zum Kennenlernen verdffent-
licht die CZ in Zusammenarbeit
mit den Seniorexperten Che-
mie, Mitgliedern der Gesell-
schaft Deutscher Chemiker, ei-
nige Beispiele.

Das Element Kohlenstoff
kommt zu weniger als 0,05 Pro-
zent in der Erdrinde vor. Trotz-
dem nimmt es unter den be-
kannten Elementen eine Son-
derstellung ein. Die Einzigartig-
keit verdankt Kohlenstoff seiner
Eigenschaft, Bindungen mit an-
deren Elementen und mit sich
selbst zu ketten- und ringférmi-
gen Strukturen einzugehen.
Uber 45 Millionen Kohlenstoff-
verbindungen sind bekannt.

Kohlenstoff tritt in mehreren
Erscheinungsformen (Modifika-
tionen) auf. Diamant ist der
harteste nattrliche
Stoff, den wir ken-
nen, und in ge-
schliffener Form
(Brillant) ein kost-
barer Edelstein.
Beim Erhitzen auf
sehr hohe Tem-
peraturen  wan-
delt sich Diamant
in den stabileren,
weichen und schwarzen Graphit
um. Koks, Holzkohle, Tierkohle
und RuB sind andere Formen
des (teil)graphischen Kohlen-
stoffs.

Kohlen sind komplexe Gemi-
sche, die neben Kohlenstoff
noch Wasserstoff, Sauerstoff,
flichtige  Bestandteile und
Schwefel enthalten. Sie sind flr
uns wichtige Energiequellen
und verbrennen an der Luft zu
Kohlenmonoxid (CO) und Koh-
lendioxid (CO:). Kohlen und
Kohlenwasserstoffe  (Erdgas,
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Erddl, Asphalt, Bitumen) sind
die Verwesungsreste organi-
schen Lebens (Pflanzen, Tiere).

RuB bildet sich, wenn man
Kohlenstoffverbindungen  bei
ungeniigendem Luftzutritt ver-
brennt. RuB wird als Fullstoff in
Kautschuk flir Autoreifen sowie
zur Herstellung von Drucker-
schwérze, Tusche und Schuh-
creme verwendet. Kohlefasern
sind Werkstoffe hoher Bruch-
festigkeit (Flugzeugbau). Koh-
lenstoff im fein verteilten Zu-
stand (Aktivkohle) besitzt ein
groBes Adsorptionsvermégen
und wird als Medizinische Kohle
zum Aufsaugen von Giftstoffen,
Bakterien und deren Toxine ein-
gesetzt.

Im  Mineralbereich kommt
Kohlenstoff vor allem in Form
von Carbonaten, den Salzen
der Kohlens&ure vor. Carbonate

konnen als Kalk-

Jr stein, Marmor
y /‘,' oder Kreide (Cal-

ciumkarbonat) so-
wie als Dolomit (Cal-
cium-Magnesium-
Carbonat) ganze
Gebirge aufbauen.
Soda (Natriumcar-
bonat, ,kohlensau-
res Natrium®) war im
Haushalt unserer
GroBeltern Bestandteil von
Wasch- und Reinigungsmitteln
und diente der Wasserenthar-
tung.

In Form wvon Kohlendioxid
(CO:) findet sich Kohlenstoff
auch in der Luft; groBe Mengen
an CO: sind in gelSster Form im
Meerwasser. Die Bestimmung
des Gehalts an radioaktivem
C14-Kohlenstoff dient zur Al-
tersbestimmung fossiler Funde.

Im Pflanzen- und Tierbereich
bildet das Element Kohlenstoff
den Grundbaustein aller Mole-
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kennen.



