Zielsetzung: Fiir charakteristische Matrixbestandteile in Lebensmitteln (Na, K, Ca, Mg, P, S, Cl, C) wurden
die Storungen bei verschiedenen Isotopen an ICP-MS-Systemen mit unterschiedlichen Korrekturverfahren
gemessen und dabei auch interne Standards Uberprift.

Das Poster zeigt die von der Arbeitsgruppe identifizierten polyatomaren Stérungen durch Matrixbestandteile.

Ergebnis: Um mit der ICP-MS richtige Ergebnisse zu erzielen, miissen Molektilionen mit Hilfe von Korrek-
turverfahren beseitigt werden. Abhangig von der zu messenden Elementkonzentration ist die Intensitat
einer Storung unterschiedlich relevant. Die Korrekturverfahren miissen so eingestellt und optimiert
werden (z.B. Gasart, Gasfluss, Potentialhdhe), dass die Stérung moglichst vollstandig beseitigt wird.

Bei vielen Isotopen wurden zum Teil signifikante Stérungen beobachtet:

52Cr, 23Cr, >>Mn, >°Co, 2N, 63Cu, ©>Cu, ©6Zn, 68Zn, >As, '’Se, '8Se, 80Se, 82Se,
%Mo, 98Mo, MCd, 2Cd, 4Cd, 203T|, 205T| 206pp 207pp 208pp, 238

» Bei °2Cr, 23Cr, />As, 7/Se, 78Se, 80Se treten generell Stérungen auf, z.B.:
40Ar12C, 40Ca12C, 35C|16OH = 52Cr 4OAI’35C|, 43Ca1602 = 75AS 40Ar38Ar, 38Ar4OCa’ 65Cu13C = 785e

« 59Co ist bei hohen Ca-Gehalten gestort (43Ca'0, 42Ca'®OH) und muss korrigiert werden.

* Die Cadmium-Isotope 111, 112, 114 sind bei viel Zinn in der Matrix und Anwesenheit von
Molybdan gestort: 12Sn, 114Sn, 95Mo'60, 26Mo'e0, 98Mo'60

» 55Mn, ®ONj, 62Nj, ©3Cu, ©>Cu, ©6Zn, 98Zn, *>Mo, ?®Mo sind weitgehend stérungsfrei. Je
nach Konzentrationsbereich, Matrixzusammensetzung oder Gerateparametern missen
auch hier Korrekturen durchgefiihrt werden: 37CI'80 = >>Mn  40Ar23Na = ©3Cu

* Auch bei Elementen mit hohen Massen kénnen Stérungen auftreten:
203/205T| durch 187Re’60 oder Pt-Lochblenden (192Pt13C)
206Ph durch Pt-Lochblenden (194pPt12C)
2381 wird bei viel Quecksilber durch 202Hg36Ar gestort.

« Die Isotope 58Ni und ¢4Zn kdnnen wegen isobarer Uberlagerung durch 58Fe und 64Ni
nicht verwendet werden.

« Fiir 82Se erhdlt man in einer Lebensmittel-Matrix immer Uberbefunde, gleichgiiltig
welche Korrekturarten angewendet werden. Dieses Isotop wird nicht empfohlen.

Auch bei internen Standards wurden signifikante Stérungen ermittelt:

4SSC, 74Ge, 89Y, 103Rh, 115|n, 175Lu, 187Re

Interne Standards mit Masse < 100 fihren zu nicht kontrollierbaren Stérungen:
455 ¢ + 39K0, 13C10,, 4N1>N'6Q 4Ge + 37Cly, 40Ar34S 39Y « 58Fe31P, 55\Mn34S, 54Fe35C]|

Rh-Konzentrationen tber 100 pg/I kdnnen Stérungen auf 296Pb hervorrufen (103Rhy*).

5|0 kann bei viel Sn oder Ca in der Losung nicht verwendet werden (155n, 40Ca43Ca'®0y).

Im hohen Massenbereich kann 7>Lu von 135Ba%0Ar und '8/Re von 8Os (iberlagert sein.
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Korrekturverfahren

Zellentechnik

Sie wird speziell bei Quadru-
polsystemen verwendet. Ein
Zusatz von He als Zellgas fiihrt
zur Kollision mit Molekulionen,
deren Spaltung in kleinere
lonen und einer Verringerung
der lonengeschwindigkeit
(Kollisionszelle).

Reaktivere Gase (Hz, NH3) rea-
gieren mit Molekdilionen oder
deren Bruchstiicken und be-
seitigen so die unerwiinschte
Masse (Reaktionszelle).
Wichtig ist es, die Menge an
Gas zu optimieren und eine
Potentialbarriere anzulegen,
damit langsame lonen nicht in
den Analysator gelangen.

Triple-Quad Systeme

Hier wird ebenfalls eine Reak-
tionszelle mit Zusatzgasen ver-
wendet. Die Reaktionsproduk-
te werden aber in einem zwei-
ten Quadrupol abgetrennt, be-
vor die Trennung im Analysa-
tor-Quadrupol erfolgt. Damit
wird eine hodhere Selektivitat
in der Bestimmung erreicht.
Die physikalische Auflésung
ist identisch mit Quadrupol-
systemen.

Hochauflésung

Neben der niedrigen Auflo-
sung von 300, wie bei Quad-
rupolsystemen, stehen hier
auch 4000 und 10.000 (Hoch-
auflésung) zur Verfligung.
Damit lassen sich stoérende
Molekllionen physikalisch
abtrennen. Einige Stoérungen
erfordern aber Auflosungen
>>10.000, was bei ICP-Systemen
technisch nicht moglich ist.

Korrekturgleichung

Sie ist nur fir grobe Anwendun-
gen geeignet und flir niedrige
Konzentrationen unbrauchbar.



