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Radioaktiver Abfall
Abgebrannter Kernbrennstoff / HAW-Glas Q(IT

Bis ca. 2020 (Ausstiegsbeschluss) + ca. 12 Jahre Laufzeitverlangerung:

Abfalle mit vernachlassigbarer 277.000 m3
Warmeentwicklung: + 9.180 m3
(Schwach-, mittelradioaktiv)

Warmeentwickelnde Abfalle: 29.000 m3

(Hochradioaktiv)

17.400t+ 4.440 t
6.900 t
ca. 2.750 t

abgebrannter Kernbrennstoff
wiederaufgearbeitet =
HAW-Glas

(BfS, 2010)
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Streitpunkt Kernenergie: AT

Karlsruhe Institute of Technalogy

5 Stellt euch wr'
Lhr musstet

Oko-Institut e V. stmfn Muil

Institut fir angewandte Okologie
Institute for Applied Ecology

Gesellschaft fiir Anlagen-
@S und Resktorsichorhel
(GRS) mbH

. ausschlieldlich die Isolation dieser Abfalle durch den sicheren
Einschluss in einer tiefen geologischen Formation eine sichere
LOsung darstellt und als einziger realisierbarer Entsorgungsweg
In Frage kommt.

GRS, 247, 30.09.2008
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40 Jahre chemische/geochemische Endlagerforschung Q(IT

Karlsruhe Institute of Technalogy

- Deutlich verbessertes Verstandnis des Verhaltens hochradioaktiver gz
Abfalle beim Kontakt mit Wasser (Ldslichkeitslimitierung, Radio-
nuklidriickhaltung in ‘Sekundarphasen)

- Konsistente Sammlungen abgesicherter Daten zur Geochemie

von Radionukliden insbesondere der Actiniden (Uran, ® p—
Neptunium, Plutonium, Americium) - NEA-TDB, THEREDA o : o
O g\ ®
- Aufklarung einer Vielzahl von Radionuklidriickhaltereaktionen, ©go
die bislang nicht in konservativen Sicherheitsanalyen .
berlcksichtigt werden ThEREDA
AT

- Reduktion und signifikante Verringerung der Loslichkeit
- Mineralisierungsreaktionen (Radionuklideinbau in
Mineralphasen)

... Es bleibt das Problem des Sicherheitsnachweises uUber eine
Zeitraum von 1 Mio Jahre!
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Das Partitioning & Transmutation (P&T) Konzept Q(IT
WELT 2ONLINE

TRANSMUTATION 14.09.2010 Schnelle

.. . . . Neutronen
Atommiill wird in 20 Jahren nicht mehr strahlen
Accelerator ~ Reactor ‘
* Subgcritical mode (65 -100 MWith)
(600 MeV - 4 mA proton) + Critical mode (~100 MWith)
Am-241
Am-242

¥ X

Multipurpose
pHrp Fast

Flexible |
ST Neutron
Irradl_a_tlon &= e - \ 4 ﬁ
Facility Lead-Bismuth
| coolant .
Kurzlebige und stabile
Spaltprodukte

Transmutation langlebiger Abfallradionuklide in einem
beschleunigergetriebenen Reaktor (ADS)

http://myrrha.sckcen.be/en/MYRRHA/ADS
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Einfluss von P&T auf die Langzeitradiotoxizitat des Abfalls Q(IT

1 09 Karlsruhe Institute of Technalogy
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Gompper, Geist, Geckeis, GDCH Nachrichten, 58, 1015
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Inhalt des hochradioaktiven Abfalls Q(IT

Abgebrannter Kernbrennstoff Karsmn nsateof Technology
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csePT ACTINET s ST

innovative-solutions
4 Tn'au&tﬂ wable nuclea energy

Das Europalsche SANEX Konzept (Selective
ActiNide

EXtraction)

Verbrauchter Brennstoff

Am

Cm

Spaltprodukte Lanthaniden
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Selektive Abtrennung von Amer|C|um/Cur|um von aWIT
Spaltlanthaniden
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Z. Kolarik et al., Solvent Extr. lon Exch. 1999, 17, 23 [HNQ,]. . [mol/L]

M.R.S. Foreman et al., Solvent Extr. lon Exch. 2005, 23, 645
S. Trumm et al., EP 10157567.8 (24.3.2010)
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,Nuclear Recycling” + Partitioning & Transmutation Q(IT

Karlsruhe Institute of Technalogy

Referenzszenario: Direkte Endlagerung
Szenario: Wiederaufarbeitung

U anr. < IU

SP.MA Szenario: Nukleares Recycling

U anr.
100% 89% i
Dlrekte | UOX Brenn_, — yaw + Transmutation
PUREX
UOX Brenn- — —_—) Endlagerung clement” B — MAW !

elemente
Pu LAW

U abger. \MA
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Pu-Rezykl\ /
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| Absan |

(U, stabile u. kurzlebige
Spaltprodukte)

Schwermetall- Transmutationsmas.chine
verluste Spalt-  Hochaktiver | Tareuaeund Seiocite
> Abfa” produkte Abfa“ durch Transmutation
kg/TWh, kg/TWh,  m3Twh, R, A

Direkte Endlagerung (DWR)  1920.0 130 4.1 » J\E'
PuRecycling (1x) (DWR) 215 131 0.23 Strammm =i
,Double strata‘ (DWR - ADS) 2.0 122 0.28 z

NEA 2006, Advanced Nuclear Fuel Cycles and Radioactive Waste Management
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Reichwelte der Kernbrennstoffvorkommen Q(IT

Karlsruhe Institute of Technalogy

auf der Basis des Energieverbrauchs von 1999
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12

Schlul3folgerung: ﬂ(IT

ar nicht: Karlsruhe Institute of Techralogy
<l vl it.

- Nuklearchemische Grundlagenforschung macht Prognosen zur Entwicklung eines
Endlagersystems zuverlassiger.

-,Nukleares Recycling” (Partitioning & Transmutation) reduziert die Menge und
die Warmeproduktion des hochradioaktiven Abfalls
.. wichtiger: das Inventar an langzeitradiotoxischen Elementen

-> - erleichtert den Sicherheitsnachweis fur ein Endlager fir
hochradioaktive Abfalle

- Endlagerkapazitaten konnen evtl. besser genutzt werden
(Um Faktor ~ 3 kleineres Endlager wird bendtigt, NEA 2006)

- Entwicklung neuer chemischer Ligandensysteme zur hochselektiven Actiniden/
Lanthaniden Trennung ist unabdingbare Voraussetzung zur Realisierung von P&T.

- Endlagerung in tiefen geologischen Formationen wird durch P&T nicht Uberflissig
- Spaltprodukte (Zerfall Gber einige hundert Jahre)
- Verglaste Abfalle aus der Wiederaufarbeitung bereits vorhanden
- Geringe Mengen an Actiniden gelangen als Verluste bei P&T Zyklen in den Abfall
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